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Visuelle Geschichte
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1987 Acorn Archimedes 32-Bit-RISC
ARM2-CPU mit 8 MHz, 512 KB RAM
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Quelle: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Arch-computer.jpg




Apple Newton 1993-1998
ARM 610, 20 MHz,

4 MB ROM, 640 KB RAM

(erst im Jahre 1996 Palm Pilot)

Quelle: http://commons.wikimedia.org/wiki/

Eile:Apple_Newton.jpg



HP Jornada 568
bis 2003
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Quelle: http://en.wikipedia.org/wiki/
File:PocketPC_Compag IPAQ_3630.jpg




Nokia 9210 Communicator
32-bit 66 MHz ARM9-based RISC CPU
Symbian, 2000

Quelle: http://en.wikipedia.org/wiki/

File:Nokia_9210.jpg




Sharp Zaurus, 2002,
Intel StrongARM
SA-1110 (206 MHZz)




Palm seit 1996
ab 2005 Xscale
Tungsten E2
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Quelle: http://en.wikipedia.org/wiki/
File:Tungsten_EZ2.ipg Quelle: Wil



2007

Palm Treo 680

Find Location...
| Directions...

Quelle: http://blog.treonauts.com/2007/01/
palm_treo_680_v.html
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Quelle: http://en.wikipedia.org/wiki/
File:HTC Dream_Orange_FR.jpeg
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Android marschiert, Apple stagniert

Marktanteile der Betriebssysteme am weltweiten Smartphone-Absatz 2010 - 2013 (in %)

80% Android [} i0OS

B BlackBerry [} Microsoft
70%

60%

90%

40%

30%

20% —— e

10%

0%

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1
2010 2011 2012 2013

StatISta Va @greative ®E Quelle: Gartner

Das Statistik-Portal




ARM-Architektur

RISC - CISC

wenige versus viele Instruktionen

Intel versus AMD

grolde Prozessoren, viele Transistoren
ARM # ARM

Befehlssatzversionen ARMv1-ARMvVS

Familie

System on Chip
Implementierung/Handelsname



ARMvS

Erster verfligbarer Chip: X-Gene von AMCC™®!. Unterstiitzt 64-bit-Daten und -Adressierung[slm

Architektur Familie(n) Erscheinungsjahr Takt
ARMv1 ARM1 1985 4 MHz
ARMv2 ARM2, ARM3 1986, 1989 8-25 MHz
ARMv3 ARM6, ARM7 1991, 1993 12-40 MHz
ARM7TDMI, ARMS, 195 16,8-75 MHz,
ARMv4 StrongARM ’ 997’ 203-206 MHz
ARMSYTDMI 180 MHz
ARMYS ARM7EJ, ARMY9E, ARM10E, 2002 104-369 MHz
XScale 133-1250 MHz
ARMT1, 2002 400-772 MHz
ARMVG ARM Cortex-M0O, ARM Cortex-M0+, ARM | _ [3]
? bis 200 MHz
Cortex-M1
ARM Cortex-M3, ARM Cortex-M4 2004 5
ARM Cortex-A (A8, A9, A5, A15, A7 und .
ARMv7 2005 bis 2 GHz
A12), > .
ARM Cortex-R ' '
ARM Cortex-A53, ARM Cortex-A57 *] 2013 3 GHz




ARM-Achitektur Besonderheiten |

 RISC-Architektur

- Reduced Instruction Set Computer

- deutlich weniger Transistoren

- ARM Cortex-A9 26,000,000 2007

- Core i7 (Quad) 731,000,000 2008 Intel 45 nm 263 mm?

- Atom 47,000,000 2008 Intel 45 nm 24 mm?

- gut fur Optimierungen der Ausfihrungsgeschwindigkeit und

Stromaufnahme geeignet

- ASIC-geeignet, System on a Chip mit z.B. DSP, theoretisch auch FPGA

- Befehle im ARM-Befehlssatz sind 32 Bit lang

- jede Instruktion mit einem Speicherzugriff

- aber keine beliebigen 32-Bit-Werte kdnnen direkt im Befehl codiert
werden (Abhilfe: Datenbits + Shift-Bits)



ARM-Achitektur Besonderheiten Il

- Befehle konnen bedingt ausgefuhrt werden (‘conditional

execution’)
CMP 10, rl , (setzt Bedingungsbits)
ADDGE r2, r2, r3 1f (rO >=rl) then r2 :=r2 + r3;

ADDLT r2,r2,r4 ‘elser2 :=r2 + r4;
- Thumb-Befehlssatz
nur 16 Bit breite Befehle
->mehr Befehle -> 30-40% kleinerer Code!
->Geschwindigkeitsverlust von 30 %
gcc -mthumb
gcc -marm
- Coprozessor-Befehle - ARM auch ohne CoPro einsetzbar
- Big.LITTLE-Konzept
4 Cortex A15 kombiniert mit Cortex A7 (gleicher Code)



Vergleich verschiedener ARM Cortex-A Chips [Bearbeiten]

A7 + A15

, , , , Texas
AllWinner AMLogic |Apple Freescale HiSilicon MediaTek Nvidia Rockchip Samsung ST-Ericsson
Instruments
A10 und )
Cortex-A8 A13 A4 1.MX5x RK2918 | Exynos 3 OMAP3
AML7366-M Tegra
und MT8575. | T ' RK3066,
, ) , | , | Tegra
Cortex-A9 AML8726-(M,| A5 1.MX6x K3Vv2 MT6577 | 3 und RK3188, | Exynos 4 | Nova U8500 OMAP4
M3L, M6, RK3168
Tegra
MX) .
4
MT6517,
A20 und MT6572,
Cortex-A7
A31 MT6589,
MT6592
Cortex-A12 RK32XxX("]
Exynos 5
) Tegra
Cortex-A15 1.MXT7x 4 Dual, Nova A9600 OMAPS
Quad
big.LITTLE
A7 + A12
big.LITTLE Exynos 5
K3V3 | MT8135
Octa




ARM-Einsatzgebiete - Smartphones

- fast alle aktuellen Smartphone-
Plattformen setzen auf ARM

- fast Uberall Unix

- fast uberall Webkit-Browser



File:Lumia_925_front.jpg

unten: http://www.en .com/201 18/blackberry-z30-coming-

verizon/ , http://winfuture.de/news,78318.html



BACKUP UND WIEDERHERSTELLUNG

Meine Daten sichern

App-Daten, WLAN-Passworter
und andere Einstellungen auf
Google-Servern sichern

PERSONLICHE DATEN

Auf Werkszustand zuriick
Loscht alle Daten auf dem Telefon




ARM-Einsatzgebiete - Tablets

IPad 1,2,3,Mini, Alr
Android Tablets
eBook-Reader
Kindle-Touch
Surface RT

Tabletauswahl
- OS
- GrofRe 7" versus 10"
-4 z7zu 3 versus 16 zu 9
- SOC



Vergleich verschiedener ARM Cortex-A Chips [Bearbeiten)

Quelle: Wikipedia
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elle. nip://blog.ire
palm_treo_680_v.htm

ARM-Einsatzgebiete - Server
ARM Blade Dell Copper

Quelle: http://www.dell.com/learn n
campaigns/project-copper




Specifications

Form factor

3U chassis
48 independent servers

Architecture

1S 1.6GHz, quadcore Marvell Armada XP system on a chip (SoC)
4 discrete server nodes per sled

12 sleds per 3U chassis

Memory

1 DIMM slot
DDR3 UDIMM VLP, 1333MHz
up to 8GB per node

Drive bays

1 x 2.5" SATA per node

Hard disk drives

2.5" SATA (7.2K rpm)

Networking

1GB Marvell Ethernet uplink per node (QSGMII)
connected to Marvell Integrated L2 Switch (98DX4122)




ARM-Einsatzgebiete - Embedded

Bastel-Boards:
BeagleBoarad
Pandaboard
Arduino
Raspberry Pi



BeagleBoard

ARM Cortex-A8, OMAP3
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Quelle: http://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Beagle_Board_big.jpg



PandaBoard
Dual Cortex-A9

Status LEDs OMAP4430 Processor

Highlights:

1GHz Dual-Core ARM Cortex-A9 MPCore

10B0p Video
SD/MMC Card Slot 3D Graphics Accelerator

| Memory: 1GB Low Power DDR2 RAM
1
3 - JTAG

WLAN/Bluetooth

Serial /RS-232 I

| Expansion Connector

Camera Connector

USB 2.0 OTG E it LCD Expansion
Audio infout | DVI Out
Power Supply 5V HDMI Out (Type A)
Power/Reset Buttons 10/100 Ethernet & 2xUSB 2.0 Host ports

Board Dimensions: W:4.0" (101.6 mm) X H: 4,5" (114.3 mm)

Quelle: http://commons.wikimedia.org/
wiki/File:PandaBoard_described.png




Arduino

Physical-Computing-Plattform
Hard- und Software quelloffen

urspringlich 8 Bit Atmel AVR-Mikrocontroller
ab Arduino Due Atmel ARM Cortex-M3
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Quelle: http://arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardDue




Cheap ARM Boards

Raspberry Pi, Model A Raspberry Pi, Model B BeagleBoard-xM BeagleBoard BeagleBone BeagleBone Black PandaBoard
25 UsD 35 UsD 149 USD 88 USD (Digikey 45 USD 1 '}
Broadcom BCM2835 Broadcom BCM2835 TI AM3T715 TI OMAP3530 TI AM3359 Tl OMAP4420
ARM1178JZF-S ARM1178JZF-S Cortex-AB Cortex-AS Cortex-A Cortex-AD
Power\VR Power\VR
a 1

258 MB E12 MB 512 MB 258 MB 512 MB 1
0 MB 0 MB 0 MB 258 MB 0 MB 2GB 0
Yes 1 Yes 2 Yes 4 Yes 1 Yes 1 Host, 1 OTG Yes 1 Host, 1 ¢
Mo Yes 10/100M Yes 10/100M Yes 10/100M Yes 10/100M
Mo No No Mo No

Yes Yes DVI-D Yes D Yes Miao 1 DVI

Yes Compaosite Yes Yes S-Video Mo No No

Yes Yes Mo No Yes
Yes Yes Yes Yeas No No Yes
Yes Yes es es es Yes
Yes Yes es Yo es Yes
Yes Yes Yes Yes i Yes
Yes DS Yes DSI es Yes Yes Yes
Yes DSI| Yes DSI No Yes
Yes SD Cage Yes SD Cage Yes SD Cage Yes uSD Cage Yes 1 SD Cage, 1 through ax

connector

Yes Through Expansion Connector, Through Expansion Connector, nesds level Yes Through expansion

shifting shifting connector

Through expansion connector | Yes DB-9 Connector

Quelle: http://socialcompare.com/en/comparison/
low-cost-arm-boards




Rapspberry Pi

Specs:
7/00-MHz- ARM1176JZF-S, 512 MB
ARM11 also Armv6




Erster verfligbarer Chip: X-Gene von AMCC!®]. Unterstiitzt 64-bit-Daten und -Adressierung[ﬁlm

Architektur Familie(n) Erscheinungsjahr Takt
ARMv1 ARM1 1985 4 MHz
ARMv2 ARM2, ARM3 1986, 1989 8-25 MHz
ARMv3 ARM6, ARM7 1991, 1993 12—-40 MHz
ARM7TDMI, ARMS8, 1905 16,8-75 MHz,
ARMv4 StrongARM 1 997' 203-206 MHz
ARM9TDMI 180 MHz
ARMVS ARM7EJ, ARMY9E, ARM10E, 2002 104-369 MHz
XScale 133-1250 MHz
ARMIT, 2002 400-772 MHz
ARMVE ARM Cortex-M0O, ARM Cortex-M0+, ARM ] 3]
bis 200 MHz
Cortex-M1
ARM Cortex-M3, ARM Cortex-M4 2004 "
ARM Cortex-A (A8, A9, A5, A15, A7 und B
ARMv7 2005 bis 2 GHz
A12), 2 5
ARM Cortex-R * '
ARMV8 ARM Cortex-A53, ARM Cortex-A57 Y1 2013 3 GHz

Quelle: Wikipedia




Quelle: http://www.arbofaktur.de/
blog/das-zen-x-paper-case-ist-da




Quelle: http://www.adafruit.com/
blog/2012/08/24/the-gamepi-raspberry-
pl-game-boy-case-mod-piday-
raspberrypi-raspberry pi/




Rasberry Pl Betriebssysteme

Raspbian
- kein Ubuntu ARM da mindest. ARMv7
- Debian armhf min. ARMv7
- Debian armtel, keine Hardware FPU
- kompiliert mit gcc -mcpu=arml1176jzf-s
-mfpu=vfp -mfloat-abi=hard
- ansonsten Floating-Point-Operationen
per Library in Software
XBMC-Mediacenter
~IrefoxOS
RISk OS
Plan 9
Android (2,3 4,0)
Arch-Linux
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Recently added movies

* O

jpenELEC 3.0 Beta 5 released  Our Chnstmas present: Win a free RaspberryPi Media Center - OpenELEC 3 0 Beta 4 released - OpenELEC 3.0 Bets N




RCAVIDEO AUDIO  LEDS

Quelle: http://www.wvshare.com/
product/RPi-B-CN-with-case-E.htm




Power Jack

Arduino™ Bus
Power Switch

Raspberry Pi
Raspberry Pi Connector
Bus Enable
STM32 STM32F103RB
Bus Enable Embedded Pi
Extended Interface
JTAG/SWD

Debug Interface

Arduino™ Form-
factor Compatible
Interface

Bild: farnel.com



Embedded Pi Arduino Shield

Embedded Piis the 1™ product
to integrate

Ras-Pi mode /
ST-Bridge mode
connection

Ras-Pi group
Arduino group
& Cortex-M3 group.

—— STM3I2 mode

connection

Bild: farnel.com
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Funktionsweise der GPIOs:

$ sudo echo "0" > /sys/class/gpio/export
damit wird GPIO 0 aktiviert.

$ sudo echo "out" > /sys/class/gpio/gpioO/direction
dadurch wird der Pin als Ausgang definiert

$ sudo echo "1" > /sys/class/gpio/gpioO/value
setzt den GPIO 0 auf high



Tipp: Serielle Schnittstelle umleiten

Z.B. Kosolenserver mit ser2net
und usb-seriell-Adapter

Quelle: http://www.nwlab.net/tutorials/ser2net/
konsolenserver-linux.html

g P switch

/dev/ttyS0

/dev/ttyS1 Router

Client

/dev/ttyS2

s Server

Konsolenserver




Praxisteil Web

Owncloud auf dem Rasspberry Pi

- sudo apt-get install apache2 php5 php5-gd
php5-sglite php5-curl php5-json phps-
common php5-intl php-pear php-apc php-
xml-parser libapache2-mod-php5 curl
libcurl3 libcurl3-dev sqlite

- Apache config andern
<Directory /var/www/owncloud> Options
Indexes FollowSymLinks MultiViews
AllowOverride All Order allow,deny allow
from all </Directory>

- onwcloud auspacken

- rewite und headers ermoglichen
sudo a2enmod rewrite
sudo aZ2enmod headers



Selber ausprobieren aus eduroam:
http://134.91.10.215/owncloud
User: demo Password: omed




Praxisteil Konsole:

Im eduroam WLAN-Netz der Uni:
ssh 134.91.10.215

User: demo Password: omed
Sie landen im Verzeichnis
demo.lhre-IP-Adresse

Dort liegt ein readme.txt bereit.



